
آيا به تنوع رنگ عنبية چشم های هم كاسی هايتان توجه كرده ايد؟ 
همچنين تفاوت رنگ پوست، قد، استخوان بندی آن ها؟ اين تفاوت ها 
از كجا ناشی می شوند؟ چرا ظاهر مليت های مختلف دنيا اين قدر 

متنوع است؟
امروزه ثابت شــده است، والدين ماده ای را كه به نام »مادة وراثتی« 
ناميده می شود، به فرزندان خود انتقال می دهند. اين ماده اطاعات 
لازم برای شــكل گيری و بقا و دوام نسل های بعدی را در خود دارد. 
ترديدی نيست كه نه تنها انسان، بلكه هر موجود زندة ديگری بايد 
اين قبيل اطاعات را به نسل بعدی خود انتقال دهد تا از انسان، انسان 

از گربه، گربه و از درخت بلوط، درخت بلوط ديگری به وجود آيد.
چگونگی انتقال صفات يا وراثت همچون قانون مدونی اســت كه 
برای تمام شــكل های حيات به رشتة تحرير درآمده است و امروزه 
به نام علم »وراثت« يا »ژن شناسي )ژنتيك(« خوانده می شود. ژن 
قسمتی از مولكول »اسيد دزوكسی ريبونوكلئيك« )DNA( است. 
مولكول DNA ساختمانی مارپيچ و طولانی دارد. به طور خاصه 
ژن ها واحد اصلی وراثت هستند. يعنی ژن ها تعيين می كنند كه چه 
ويژگی هايی از مادر و پدر به فرزندشان منتقل شود. رنگ چشم، قد 
و رنگ مو نمونه هايی از ويژگی هايی هستند كه توسط ژن ها كنترل 
می شوند. شايد سؤال كنيد كه: »ژن شناسي )ژنتيك( و رياضی چه 
ارتباطی با هم دارند؟« امروزه دانشــی ميان رشته ای به وجود آمده 
است به نام »زيست داده ورزي )بيوانفورماتيك(«. زيست داده ورزي 
)بيوانفورماتيك( يا »زيست شناسی محاسباتی« استفاده از فنون هاي 
)تكنيك های( رياضيات كاربردی، داده ورزي )انفورماتيك(، آمار و 
علوم رايانه برای حل مشــكات زيست شناسي )بيولوژيكی( است. 
يكی از موضوع های پروژه های زيست داده ورزي )بيوانفورماتيك( و 
زيست شناسی محاسباتی استفاده از ابزارهای رياضی برای استخراج 
اطاعات مفيد از داده های بسيار زياد است. برای درک بهتر ارتباط 
بين رياضی و دانش ژن شناسي )ژنتيك( مثالی می زنيم. فرض كنيد 
می خواهيد تمام ويژگی های ظاهری هم كاسی هايتان را در جدولی 
بنويسيد. اين ويژگی ها شامل رنگ مو، رنگ ابرو، رنگ چشم، نوع 
مو، قد، وزن و تعداد بسيار زيادی از ويژگی ها می شود. در اينجا علم 
آمار به كمك شما می آيد. آمار علمی است كه به توسعه و مطالعة 
روش های جمع آوری، تجزيه وتحليل، تفسير و ارائة داده های تجربی 

می پردازد. مثاً قد دانش آموزان را در يك نمودار رسم می كنيد. 

نمودار 1

ریاضیداستان
ژن های
ما ژما جواهری پور

در نمودار ۱، بردار افقی افراد و بردار عمودی قد آن ها را نشان می دهد. 
حال برويم سراغ رنگ چشــم و درصد افراد دارای رنگ چشم های 

مختلف. نمودار 2 فراوانی رنگ چشم های مختلف را نشان می دهد. 

ســاير ويژگی ها را نيز در نمودار نشــان می دهيم، تا در نهايت به 
نمودارها و آمار مختلف برای ويژگی های متفاوت می رسيم. 

تا اينجا آمار و علم عددها برای بررســی بــه كمك ما آمده اند. 
اين بررسی ها وقتی مشكل تر می شوند كه مثاً بخواهيد درصد 
احتمال اينكه هم كاسی شما رنگ چشمش را از پدر يا مادرش 
به ارث برده است، محاسبه كنيد. در اين صورت بايد رنگ چشم 
پدر و مادر و حتی پدربزرگ ها و مادربزرگ های هم كاسی تان را 
مشخص كنيد و دوباره عددهای به دست آمده را در نمودارهايی 

برحسب درصد )نمودار ۳( مشخص كنيد: 

نمودار 3

ماحظه می كنيد كه بررسی داده های ژن شناسي )ژنتيكی( افراد و 
توالی آن ها در خانوادة آن ها بدون دانش رياضی تقريباً غيرممكن 
است و پردازش اين ميزان عددها فقط با روش های دقيق آماری و 

با رايانه ها قابل انجام است.
مثال بالا نمونة ساده ای از دانش »ژنوميكس« )Genomics( است. 
ژنوميكس يعنی دانشــی كه به مطالعة ساختار، عملكرد، تكامل و 
تعيين نقشة ژن ها می پردازد. تمركز اين دانش بر تفسير اطاعات 
ژن شناســي )ژنتيكی(، شامل اعمال هر يك از ژن ها به تنهايی و 
چگونگی تأثيرپذيری ژن ها از ژن های ديگر است كه البته همة اين 

مطالعات بر پاية دانش رياضی امكان پذير است. 

منبع: آموزش كامل الگوریتم ژنتیك به زبان ساده
http://www.matlabdl.com/

نمودار 2
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